Loésungen zu Kapitel 1:

Aufgabe 1.1: Energieinhalte
a) W=1kg-8,14 kWh/kg=8,14 kWh

W=28,14 kWh =8.140 W - 3.600 s = 29.304.000 Ws = 29,304 M]

Wpo,  29,304-10° ]
m-g 1kg-9,81m/s*

6
9 W =limaios ve (2 Wi _ [2:2930410°Ws _
2 m 1.000 kg

_[2-29,304-10%kg - m*
1000 kg - s

b) Wey=m-g-h = h= =2.987 km~ 3.000 km

=242,1m/s=871.6 km/h

Aufgabe 1.2: Umweltauswirkungen der bisherigen Energieversorgun

a) Verknappung der Ressourcen, Klimawandel, Gefahrdung/Entsorgung
b) Hteute ® +15 °C, Johne Treibhauseffekt = -18 °C

c) Skizze siehe Bild 1.6:
Wesentliche Effekte: Kurzwellige Strahlung heizt Boden auf, dieser strahlt langwellige Strahlung
ab, welche von den Treibhausgasen zurtickgehalten wird

Aufgabe 1.3: Endlichkeit der Ressourcen

a) Primarenergiebedarf der Welt im Jahr 2008: Wwerr = 12,5 Mrd. t ROE
Wwere = 12,5 - 1012 kg ROE = 12,5 - 1012 kg - 11,63 kWh/kg = 1,454-1014 kWh

Pro Kopf Verbrauch in Deutschland: Wkopt ~ 50.000 kWh /Kopf
= Wwelt/ Wkopt = 1,154-1016 kWh / 50.000 kWh/Kopf = 2,91 Mrd. Menschen

b) Pro-Kopf-Verbrauch in Bangladesh: Wxopf ~ 1500 kWh/Kopf
= Wwelt/ Wkops = 1,154-1016 kWh / 1500 kWh/Kopf = 7,96 Mrd. Menschen




Aufgabe 1.4: Eigenschaften der erneuerbaren Energien

a) Solarstrahlung, Erdwéarme, Planetenbewegung

b) Vorteile:
In menschlichen Maf3stdben unerschopflich, keine Brennstoftkosten, dezentral nutzbar, kaum
Emissionen, kaum Gefihrdungen und Entsorgungsprobleme

c) Nachteile:
schwankendes Energieangebot, geringe Energiedichten, hohe Investitionskosten

Aufgabe 1.5: Ertrag einer Photovoltaikanlage
a) STC: Standard Test Conditions,

e FEsrc=1000 W/m?
Ld 19M0dul = 25 °C
e Standard-Lichtspektrum AM 1,5

Wy  3.500 kWh/a

b) Pyc= = " _380kWp~4kWp
Whahr 900 kWh
kW -a
A= fore  _ 4kWp 26,67 m? ~ 27 m?

Egrc Tvoaul 1000 Ez 0,15

m




